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Caractérisation de I'architecture de Camelia japonica et sasanqua, 2023

RESUME

L'étude se concentre sur les espéces de Camellia, en particulier le C. japonica L. et le
C. sasanqua T. , qui sont prisées en Europe a des fins ornementales et ont des
utilisations diverses telles que la production de thé et d'huile. On répertorie plus de 23
000 cultivars de Camellia dans le monde. L'objectif de cette recherche est d'analyser
I'architecture de ces plantes et de comprendre la distribution de leurs fruits. Les
résultats indiquent que, malgré des similitudes architecturales entre les deux especes,
la quantité de fruits produite est relativement faible. Il est recommandé de pousser
davantage les investigations sur le potentiel fruitier des variétés en environnement
contrélé. En conclusion, il n'y a pas de distinctions notables en termes d'architecture
entre les deux espéces de Camellia examinées. Il est toutefois important de noter la
faible production de fruits, une donnée qui peut étre influencée par divers facteurs
environnementaux.

Mots clés : Architecture, Camellia, métaméres, fruits

SUMMARY

The study focuses on Camellia species, in particular C. japonica L. and C. sasanqua
T., which are prized in Europe for ornamental purposes and have various uses such
as tea and oil production. There are over 23,000 Camellia cultivars in the world. The
aim of this research is to analyse the architecture of these plants and to understand
the distribution of their fruit. The results indicate that, despite architectural similarities
between the two species, the quantity of fruit produced is relatively low. Further
investigation into the fruiting potential of the varieties in a controlled environment is
recommended. In conclusion, there are no notable distinctions in terms of architecture
between the two Camellia species examined. However, it is important to note the low
fruit production, which may be influenced by various environmental factors.

Key words: Architecture, Camellia, metamers, fruit
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INTRODUCTION

Camellia de la famille des
Theaceae est en Europe un végétal
d'ornement aux parts de marché
importantes. Il fait partie des bestsellers
des ventes d’arbustes et représente 14%
des sommes dépensées par le
consommateur frangais (Valhor, Kantar
TNS, Franceagrimer 2018). Plus de
23 000 cultivars qui incluent plus de
45 000 synonymes sont aujourd’hui
recensés dans le monde au sein de la
Database of
International Camellia Register.
Cjaponica L. et ses hybrides
représentent a eux seuls plus de 18 000
accessions et Camellia sasanqua T. et
ses hybrides plus de 1200.

Outre ces utilisations
ornementales, le Camellia peut étre utilisé
pour la production de thé avec C.sinensis
T par l'utilisation de jeunes feuilles et la
production d’huile avec C. japonica L.,
C.sasanqua T., C.oleifera A,
C.semiserrata par [I'utilisation des
semences,(Wang et al. 2021; Zhong et al.
2023). Consommeée en Chine depuis plus
de 2300 ans pour ses qualités
organoleptiques, l'industrie de I'huile de
Camellia permet la génération d'un
nombre important de co-produits. L’huile
obtenue a partir de semences par
pressage est utilisée pour la cuisine et la
production de médicaments, la chair des
fruits transformée en produits
cosmétiques et bio pesticides et les
écailles en biochars utilisés en agriculture
pour la fertilisation des parcelles(Quan et
al. 2022). Cette huile doit répondre a des
caractéristiques de qualités définie par le
Codex Alimentarius par une norme CXS
210-1999(FAO 2022).La structure des
acides gras de cette huile associé a
d’'autres matiéres grasses permet aux
industriels de [l'agroalimentaire  de
I'intégrer dans des préparation culinaires,
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cette huile permet aux préparations un
meilleur foisonnement et une amélioration
de la texture du produit final(Wang et al.
2018).

Le rendement en huile et sa qualité
traduite par la richesse en métabolites
secondaires est fortement régulée par la
variété par des genes(Lin et al. 2018;
2022) et les conditions de culture et
climatiques qui résultent par la production
des huiles dans des bassins de
production en altitude(Yang et al. 2022;
Lin et al. 2022; Liu et al. 2018; Zhong et
al. 2023; Zhang et al. 2021). La charge en
fruit aurait aussi une influence sur le
rendement et la qualité, un contréle de
celle-ci permet de l'optimiser (Ye et al.
2022).

La caractérisation du port de
Camellia est définie par [lInternational
Union for the Protection Of New Varieties
Of Plant pour le genre C.japonica L (Code
CMLIA) et le genre C.sinensis ( Code
CMLIA_SIN) pour définir les tests de
distinction, uniformité, stabilit¢é des
nouvelles obtentions(UPOV 2011).

L’architecture de C.japonica L.
plante monopodiale a forte dominance
apicale et croissance rythmique est
influencée par la conduite technique de
taille lors de la culture, mais aussi par
'hygrométrie et la température qui
influencent positivement le nombre de
flush produit par cycle (Galopin et al.
2012).

Cette étude permettra (1) de
caractériser architecturalement
C.japonica et C.sasanqua, de

comprendre la répartition des fruits sur la
plante (2), d’identifier des similitudes (3)
entre individus ou espéce afin d’effectuer
d’autres expérimentation a I'avenir.
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MATERIEL ET METHODE
Site d’étude

Le site d’étude, « La Camelleraie »
est situé a Nantes au sein de la pépiniere

municipale de la ville a la latitude nord
47°13'44°, longitude 1°30°19”. La

parcelle est d’une surface de 2600 m?
environ

figure 1)

Figure 1 Vue aérienne et surface de la parcelle
d'étude, échelle 1 :1504(IGN, SIA 2023)

Plantée dans le sens Nord-Sud-Est
essentiellement de C.japonica L. sur sa
partie occidentale et de C.sasanqua T. a
lest. Située a 30m en contrebas du
domaine public ferroviaire Tours-Saint-
Nazaire, la collection est installée depuis
plus de 10 ans sur un sol argilo-limoneukx,
elle est composée de nombreux cultivars
obtenus par des pépiniéristes Nantais et
internationaux. Le site a l'origine prévu
comme parc de pieds-meres pour
approvisionner en matériel végétal la
pépiniére et les parcs et jardins de la ville
n’est plus exploité en ce sens aujourd’hui
mais conserveé pour son réle patrimonial.
La ville de Nantes étant le lieu ou furent
acclimatés les premiers Camellia en
Europe(Gravouil 2018). Les spécimens
ne sont pas conduits et taillés depuis plus
de 3 ans Le site est non irrigué et non
fertilisé, les inter-rangs sont engazonnés
et entretenus de maniére aléatoire par
une tonte avec restitution des matiéres.

Echantillonnage et identification

Il a été décidé d’étudier dans la
collection des spécimens sélectionnés
par Stéphane Lehuedé, enseignant en
technique horticole au lycée du Grand-
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Blotereau. Le critere de sélection principal
est le caractére fructiféere des cultivars
ainsi que leur vigueur végétative, 16
cultivars de C.japonica L. cultivés en
pleine terre et 5 cultivars de C.sasanqua
T. cultivés en conteneurs de 5L pour
pallier la faible vigueur des spécimens en
pleine terre ont été étudié (annexe 1).

Pour ce faire, des échantillons
végétaux ont été préleve sur les individus.
Il a été fait le choix de prélever avec un
sécateur 3 échantillons d’aux moins 4 ans
d’age par cultivar pour intégrer des
répétitions dans le plan
d’expérimentation. Les préléevements ont
été effectué le 24,30 et 31 mai 2023,
ceux-ci étaient effectués avant 12h afin
que les échantillons restent bien
turgescents lors du transport vers le site
de caractérisation a Angers. Les sujets
apres transport ont été conservés en
chambre froide a 4°C, dans des sacs
plastiques non perforés, une
humidification des échantillons a I'eau
claire avant stockage a été effectuée.

La caractérisation des 63
échantillons a été effectuée sur table en
suivant la méthode de Galopin et Crespel
(Galopin et al. 2012; Crespel et al. 2018).
Pour chaque échantillon, nous avons
sélectionné 3 axes en essayant de
sélectionner au maximum ceux porteurs
de fruits. Pour réaliser la caractérisation
nous sommes toujours partis du haut de
I'axe vers le bas afin de limiter les erreurs
d’'observation et d’interprétation de
I'architecture. Nous y avons identifié pour
chaque axe plusieurs caracteres qui sont
I'état physiologique du bourgeon selon la
norme BBCH (UPOV 2011), le nombre de
métaméres végétatifs (1 feuille, 1
bourgeon a l'aisselle de la feuille, 1 entre-
nceud), le nombre de métaméres
écailleux et leur nombre de fruits. Pour
chaque caractére, nous avons aussi
identifié son ordre, qui correspond a sa

3
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localisation sur l'axe, O1 pour l'axe
principal, O2 pour une ramification sur O1
et O3 pour une ramification sur
O2(Galopin et al. 2012).Chaque
caractere a aussi été caractérisé par son
age physiologique estimé par le terme
d’unité de croissance (UC), qui indique le
nombre de flush d’élongation sur une
année d’une tige(Hallé, Martin 1968),
pour éviter les erreurs d’interprétation
nous savions qu’il y avait au maximum 2
unités de croissance produite sous notre
latitude(Galopin et al. 2012). L'ensemble
des informations ont été consignées sur
un tableur Excel de la suite Microsoft.

Extraction des données qualitatives

Les données de caractérisation
qualitatives ont été extraites du fichier
excel sur la suite R avec l'application
Rstudio(R Core Team 2016) et les
packages,Xts,Zoo,Reshape,Dplyr,Lubrid
ate, Tidyr,Stringi,Agricolae.

Cette extraction consistait a rendre des
données qualitatives en données de
comptage numérique de chaque
caractére architectural pour faciliter le
traitement statistique par des test.

Traitement statistique

Les tests statistiques ont été
réalisés sur I'ensemble de la base de
données qualitatives de comptage et
regroupees dans une table Excel en vue
de leur analyse sur R.

Pour débuter [l'analyse, nous
avons effectué une analyse en
composante principale (ACP) afin de
mieux identifier les leviers dans la base de
données. Nous avons travaillé sur les
données totales, d’ordre 1, d’ordre 2 et
d’ordre 3.

Il est ressorti qu'il fallait travailler sur 2 ou
3 valeurs propres en fonction de l'ordre
car le seuil d’explication de la variance
était atteint avec la méthode du coude.
Ces ACP nous ont servi a identifier
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plusieurs variables semblant
significatives. Elles étaient pour celles
corrélée positivement (>0) espéce,
nombre de métameéeres, nombre de
métameres écailleux, nombre d’'UC et
pour celles corrélées négativement
nombre de fruits.

A la suite de cette ACP un test non
paramétrique de Kruskal Wallis (p-value <
0,05 statistiquement significatif) a éte
effectué car les postulats de normalités
n'étaient pas atteints. Ce test non
paramétrique a été renforcé par un test de
Dunn (p-value < 0,05 statistiquement
significatify et des comparaisons
multiples.

RESULTATS

Les échantillons analysés avaient
une taille et une vigueur différente en
fonction de s’ils provenaient d’une culture
pleine terre ou en conteneur, les individus
provenant de pleine terre étaient plus
forts car plantés depuis de nombreuses
années. Cependant nous avons ici
comparé les individus en fonction du
nombre d’organes qui les caractérisent
pour analyser leurs architectures en
remontant a 3 ans de croissance au
maximum.

A travers la récolte des
échantillons sur la parcelle pleine terre
nous avons constaté visuellement un
gradient d’hétérogénéité allant de l'est
vers l'ouest, les individus a lI'ouest étant
moins développés et poussants que ceux
a l'est. De plus un fort enherbement de
graminées et de quelques ronces pouvant
couvrir plus de 2/3 de la hauteur de
l'individus a prélever a pat étre observé au
moment de la récolte des échantillons.

L’ensemble de ses observations pourrait
avoir un impact sur les résultats.
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Comparaison

nombres d’organes

Tableau 1 Effet de l'espece sur les organes ;KS test
degré de significativité < 0.05, puis comparaisons

des

especes

par

multiples
C.jap |C.sa | 'P- Groupe
S value
Nb d’'UC 724 | 7.38 |<0.0
5
Nb 13.7 [ 124 | <0.0 a
métameére | 5 5 5
S
Nb 109 [ 10.8 |<0.0
métameére | 5 3 5
s écailleux
Nb fruits 0.6 0.5 >0.0 b
5

Aprés I'analyse statistique des 63
échantillons de 3 ans d’age nous avons
observé différentes similitudes
architecturales entres les 2 espéces. Au
niveau du nombre dunités de
croissances on observe respectivement
7.24 unités de croissance, 13.75
métameres, 10.95 métameéres écailleux
et 0.6 fruits en moyenne pour C.japonica
L. et 7.38 UC, 12.45 métameéres, 10.83
métameéres écailleux et 0.5 fruits en
moyenne pour C.sasanqua T. Au taux de
significativité de 5% ces valeurs ne sont
pas significativement différentes.

Comparaison du nombre d’unités de
croissances par ordre

(%] (=2}
o

B
[= -]

NOMBRE D'UC PAR PLANTE
>

Figure 2 Comparaison du nombre moyen d'unités de
croissance par ordre en fonction de l'espece
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On observe qu’il y a environ 3 unités de
croissance pour les ordres 1 et 2. Le
nombre d'unités de croissances pour
C.japonica L et C. sasanqua T est tres
variable a I'échelle de la variété, en effet
les barres d’erreur montrent que la
dispersion peut varier fortement de +/- 2
unités de croissance. Cela s’explique par
la méthode de traitement des données qui
a rassemblé I'ensemble des données et
leur traitement dans leur globalité sans
prise en compte des végétaux trés
vigoureux et moins vigoureux.

Pour l'ordre 3 le nombre d’unités de
croissance est assez faible pour les 2
espéces, variant de 0.3 +/- 1.3 pour
C.japonica L. a 0.2 +/- 1.6 pour
C.sasanqua T. La récolte des échantillons
a été effectuée fin mai 2023 au début de
la période de croissance des 2 Camellia,
ce qui explique le nombre faible d’unités
de croissance dans cet ordre.

Nombre de fruits

Lors de I'analyse des échantillons
nous avons visualisé 55 fruits sur les 2
différentes espéces. Parmi ceux-ci, 45 %
des fruits étaient situés sur les
ramifications d’ordres 2, toujours en
position distale par rapport aux
métameéeres de l'unité de croissance de
lannée d’induction, et 55% sur les
ramifications d'ordre 3, poussées en
année antérieure comme celle d’ordre 2,
mais insérée en position proximale sur les
meétameéres les plus proches de la
ramification d’ordre 3.

Il faut rester prudent sur ces résultats car
les fruits n’étaient pas présents sur tous
les échantillons, et lorsqu’ils étaient
présents ils étaient présents en faible
nombre. Le test de Kruskal-Wallis de la
premiére partie des résultats de cet article
illustre parfaitement cette fragilité.
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DISCUSSION

I a été clairement identifié dans les
résultats que le nombre de fruit en
moyenne était faible par rapport au
nombre d’échantillons, respectivement
0.6 par plantes pour C.japonica L. et 0.5
pour C.sasanqua T. Nous cherchons
donc a formuler plusieurs hypothéses
pour comprendre la raison de ce nombre
de fruits réduit.

Concurrence entre plante et
adventices

Il a été relevé dans la littérature que le
Camellia et notamment C.sinensis L. peut
tout a fait étre associé a d’autres cultures
pour lui apporter de 'ombrage et ainsi
optimiser sa capacité de production et la
competitivité économique de la parcelle.
L’ombrage de la culture en association
avec Hevea brasiliensis, réduit le
rendement en feuille de thé mais
augmente de 10 a 20% le taux de
meétabolites secondaires dans le produit
fini. Cependant avec certaines plantes

comme Imperata cylindrica, la
concurrence hydrominérale est telle
quelle peut-étre délétere sur le

rendement. Un bon équilibre entre
enherbement et culture associées est
donc nécessaire(lgbal, Ireland, Rodrigo
2006; Chen et al. 2021). Un fort
enherbement de la parcelle, couvrant
certains sujets a plus de 2/3 de leur taille
lors de la récolte des échantillons,
pourrait expliquer une concurrence
hydrominérale entre les adventices telles
que des graminées et adventices du
genre Cynara, Cirsium, Rubus avec
Camellia.

Conditions de cultures et non
irrigation

Il a été relevé qu’une forte densité de
plantation au champs associée a une
concurrence hydrominérale fait chuter les
rendements chez C.sinensis L.(Ollivier,
Cirad 2000; Igbal, Ireland, Rodrigo 2006).
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Les stress hydriques fréquents et répétés
en parcelles déclenchent différents
meécanismes d’adaptation chez
C.sinensis L. et notamment des montées
en concentration en polyphénols dans le
feuillage(CHERUIYOT et al. 2007) ou
d’acide abscissique dans les parties
aériennes(Zhou et al. 2014). Ce
phénomeéne est caractérisé chez Pisum
sativum, des stress hydriques prolongés
associés a des métabolites tels que ceux
cités ci-dessus peuvent inhiber ou faire
avorter les organes floraux(Marolleau
2020).

De plus un apport et un pilotage fin de
lirrigation en culture et notamment par
goutte a goutte, peut faire augmenter le
rendement en thé sec de 4 fois le
rendement sans irrigation (Kigalu et al.
2008). Lors de la récolte des échantillons
au champ, nous avons constaté de
nombreux individus morts ou peu
vigoureux en raison des sécheresses
prolongées des années précédentes, la
parcelle n’étant plus irriguée depuis
plusieurs années.

Mauvaise répartition des photo-
assimilas

Une forte fructification, un stress hydrique
ou une faible photosynthése en raison
d’une mauvaise qualité de lumiére peut
dans certains cas perturber 'allocation de
carbone dans les fruits et les bourgeons
chez C.oleifera A. Cette mauvaise
répartition des photo-assimilas ce traduit
en année N+1 par une faible floraison et
dun retard de croissance au
débourrement (Wen et al. 2021).

Cependant I'éclaircissage floral permet
une amélioration significative de la qualité
des huiles en métablolites secondaires
chez C.oleifera A. sans pour autant influer
sur les floraisons suivantes.(Ye et al.
2022)
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Des stress prolongés associés a de
mauvaises conditions de cultures peuvent
donc expliquer un nombre de fruit réduit.

CONCLUSION

Pour conclure, nous avons
clairement identifié¢ que C.japonica L.et
C.sasanqua T. ne présentent pas de
différences significatives entre espéces
au niveau de l'architecture générale. I
sera donc possible de traiter lors
d’expérimentations futures, les plantes de
la méme facon.

Cependant il faut rester vigilant sur
les résultats concernant le nombre de
fruits, ceux-ci étaient peu présents lors
des relevés. Il pourrait-étre intéressant de
mesurer le potentiel fruitier des
différentes variétés étudiées en milieu
contrélé, afin de comprendre Ila
dynamique de production de Camellia.
Une étude plus approfondie de
C.sasanqua pourrait aussi étre menée sur
son comportement face a la taille sur le
méme modele que « The influence of
pruning on morphological and
architectural characteristics of Camellia
japonica L. in tropical climate,(Galopin et
al. 2012) » afin d’identifier ou non une
influence.
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ANNEXES

étudiés

Annexe 1 Tableau des cultivars

C.japonica L.

C.sasanqua T.

‘Sept Bonheur’

‘Kanijiro’

‘Mercury Variegated’

‘Maiden’s Blush’

‘Shirobotan’

‘Narumigata’

‘Royal velvet’

‘Plantation Pink’

‘Yosemite’

‘Lady Vansittart’

‘Jupiter’

‘Grape Soda’

‘Jean Laborey’

‘Masayoshi’

‘Yours Truly’

‘Tafuku-benten’

‘Casimir’

‘Kewpie Doll’

35-19

28-1

31-14




